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Digitalni Evropa - posilovani dovednosti v oblasti polovodicl




Experimentalni kufriky

S cilem podporit vyuku mikroelektroniky ve Skolach vyvinula Hochschule Munchen dva prenosné
experimentalni kufriky jako doplikovou vzdélavaci pomucku. Tyto kuffiky poskytuji cenové dostupné a snadno
pouzitelné experimenty, které mohou vyuzivat Skoly bez ohledu na uroven svého technického vybaveni.

Oba kufriky jsou struc¢né predstaveny v nasledujicich kapitolach.
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LabKit — rozpoznavani obrazu

Sada obsahuje:

* Raspberry Pi — kamera, Ul (Al), 12MP (s vestavénym procesorem pro neuronove site)
* RASPBERRY PI 5 B 4GB ALL-IN (TensorFlow)

* mikrofon

* kabel a krabicka

Priblizné naklady: 150 €

Tento LabKit nabizi fadu interaktivnich vyukovych aktivit, véetné tfi klicovych demonstraci a projekt(. Patfi mezi né Demonstrace 1:
Rozpoznavani objektl a gest, kterd vyuziva predtrénovanou neuronovou sit integrovanou v kamere k rozpoznavani predem definovanych
objektl a detekci klicovych bodl pro rozpoznavani gest.

Kromé toho Projekt 2: Rozpoznéavani objektl a Projekt 3: Rozpoznavani feci umoznuji zakim shromazdovat a trénovat vlastni data pomoci
kamery, resp. mikrofonu, a nainstalovat software na Raspberry Pi. U¢astnici tak ziskavaji praktické zku$enosti s technologiemi rozpoznévani
obrazu a reci zaloZzenymi na umélé inteligenci. Tyto demonstrace a projekty ukazuji potencial LabKitu podporovat inovativni a poutavou vyuku.
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Co je v krabici a jaké jsou naklady

Vlastni notebook slouzi jako terminal a
klavesnice

96 € Raspberry Pi - kamera, Ul, 12MP
ma vestavény procesor pro neuronove sité
(30 € Raspberry Pi - kamera, 12MP)

100€ RASPBERRY PI 5 B 4GB ALL-IN
TensorFlow

20 € mikrofon
30 € kabel a krabicka

Celkem ~ 246 €
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Nastaveni demonstrace 1

Demonstrace 1: (mala narocnost)
Rozpoznavani objektl a gest pomoci Al kamery s
predtrénovanou neuronovou siti (NN) instalovanou ve
firmwaru kamery. Objekty uréené k rozpoznavani jsou
predem definovany. Raspberry Pi slouzi k ovladani
systému a zpracovani dat.

Problém: jak se pripojit k RPi5?
Je jednodussi WLAN, nebo kabel?
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Al and hardware
E1: gesture recognition
E2: speech recognition




Co dalsiho lze udelat =
innnnn

Hlavni myslenka: zadny software bez hardwaru

Stav: Demonstrace 1 funguje

Demonstrace 1: (mala naroénost) Rozpoznavani obrazu: (jak funguje rozpoznavani obliceje na

s e e j s tin
Rozpoznavani objektl a gest pomoci Al kamery a letisti?) o . ) ) .

v . , . sy . , ) Systém rozpoznava objekty z predem natrénovanych kategorii: jablko,
predtrénované neuronove sité (NN) instalované ve firmwaru banan, &lovék, pes, ...

kamery. Systém pracuje s predem definovanymi kategoriemi

objektl. Raspberry Pi slouzi k ovladani a zpracovani dat. Rozpoznavani gest: (jak systemy autonomniho rizeni

rozpoznavaji gesta a pohyb?)
Detekuji se pouze klicové body; rozpoznavani gest vyzaduje dalsi

software.
Projekt 2: (vétSi narocnost) Projekt 3: (vétSi narocnost)
Rozpoznavani objektll pomoci kamery na zakladé vlastnich Rozpoznavani reci pomoci mikrofonu na zakladé vlastnich
shromazdénych dat. Sbér obrazka kamerou, trénovani na shromazdénych dat. Sbér zvukovych fragmentl mikrofonem,
vlastnim nebo externim pocitaci, instalace softwaru na trénovani na vlastnim nebo externim pocitaci, instalace
Raspberry Pi (pro kazdou kategorii je potreba vice nez 100 softwaru na Raspberry Pi (pro kazdou kategorii je potreba vice
trénovacich obrazka). nez 100 zvukovych vzorkd).
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Narocnost prezentace prenosnych experimentu: LabKity

Europe

LabKity lze predstavit béhem navstévy univerzity Skolni tfidou nebo béhem prednasky odbornika
primo ve Skole. Co je efektivné;jsi?

Navstéva skolni tfidy na univerzité: Navstéva prednasejiciho ve Skole:
Skolni skupina navstivi univerzitu Do Skoly cestuje pouze prednasejici

Univerzita musi zajistit organizaci navstévy a Ve Skole: je potreba pouze naplanovat prezentaci ve
koordinaci zapojenych pracovist tride

Vyhoda: zaci vidi kromé prenosnych experimentd i

. Vyhoda: mensi narocnost pro univerzitu
laboratore

Nevyhoda: zaci nemaji moznost poznat univerzitni

Nevyhoda: velka narocnost pro univerzitu prostfedi a laboratofe
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LabKit — méreni struktur Cipu

Tento LabKit umoznuje odhadnout rozmeéry struktur na ¢ipu pomoci difrakce svétla. P¥i

osvétleni Cipu vznika difrakéni obrazec, z jehoz polohy lze pomoci mrizkové rovnice urcit
charakteristicky rozmér pravidelnych struktur na povrchu Cipu. Experiment tak nazorné

demonstruje vyuziti difrakce svétla pri studiu velmi malych struktur.

Postup:
1. Umistéte papir s body A a B podél okraje stolu.
Zapnéte bilou LED diodu a umistéte ji na urcené misto.

via light diffraction

2
3. Umistéte Cip na urcené misto.
4

Pfi pohledu z bodu A smérem k Cipu vyhledejte zrcadlovy obraz LED diody. Ten 1P oo o s o s

your table.
2. Switch on the white LED and put it at ts designated
ition,

odpovida obrazu nultého rfadu. e

5. Move your eye from A toward B, until you see @
colorful spectrum of the LED in the chip (first-order

diffraction image)

5. Posunujte misto pozorovani od bodu A smérem k bodu B, dokud na Cipu neuvidite e e

7. Based on the diffraction angle for yellow light,

calculate the size of chip structures,
using the grating formula

barevné spektrum LED diody. Jde o difrakéni obraz prvniho radu.

6. Urcete uhel, pri kterém se Zluta ¢ast spektra nachazi priblizné uprostred Cipu. Tento
uhel odpovida difrak¢nimu uhlu pro zluté svétlo.

7. Znameéreného difrakcniho uhlu vypocitejte pomoci mrizkové rovnice charakteristicky
rozmer struktur na Cipu.
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Measuring the size of chip structures




Zrcadlovy obraz (nulty rad)
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Difrakéni obraz (prvni rad)
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