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Materialy a procesy: Tenké vrstvy a souvislosti s polovodicovou
technologii (17)

Zéaci a/nebo utitelé

16-18

60-120 minut

Pouhym pozorovanim barvy tenké vrstvy se naucite odhadovat jeji tloustku v fadu stovek
nanometra.

e 5 waferd s pruhy SiO2: 100 nm - 500 nm (od tmavé

o 1 Cisty wafer (pro experiment s vodou)

e 1 wafer se strukturami (jako ptiklad skuteénych ¢ip()
e (Qdstrediva susicka (spin dryer)

e lahev svodou

e mald nadoba na zachyceni vody ze susSicky

e prodluzovaci kabel (volitelny, ale ve tfidé uzitecny)

modré po ¢ervenou)

Jak to funguje?

Prenosnou odstredivou susSicku lze pouzit jako alternativu k odstiedivému nanaseci
(spin coateru). Kdyz se nanese voda, rozprostie se po waferu, a kdyzZ je odstfedovana
ven, objevi se prstence rliznych barev.

Pojdme to vyzkouset!

1. Podivejte se na experiment s vodou

2. Podivejte se na wafer se SiO2 (1 wafer na tym)
Odkud pochazeji barvy?

3. Vypoditejte tloustku vrstvy
PouZzijte rovnici pro konstruktivni interferenci (d = lambda/2n,
modry pruh: lambda (A) = 400 nm, n skla: 1,5 - d =133 nm)

4. Podivejte se na namérené spektrum
Skuteéna tloustka: 100 nm

Otazky podporujici zvidavost a hlubsi pochopeni tématu
e Mohlo by dojit k chybné interpretaci? Podivejte se na své vlasy: lidské oko dokaze
rozlisit asi 50 um, ale pomoci interferenci lze urcit az 500krat tenci vrstvy. Podobné
jako u duhy se vSak barvy opakuiji, takZe tloustka maze byt 100 nm, 200 nm, 300 nm

o Jaké priklady znate z kazdodenniho zivota? Napf. olejovy film na vodé
e Které vrstvy by nebylo mozné takto zméfit? Napfr. kov

e Co déla tuto analytickou metodu tak atraktivni? Neni potfeba pfiprava vzorku ani
vakuové prostredi

e Podivejte se na povrch waferu: pochazeji duhové barvy na waferu ze stejného jevu?
Ne Uplné - za barevné efekty na povrchu ¢ipl jsou typicky zodpovédné mtizky
(gratingy)

pocet Gcastnikl; fotografie experimentu (se souhlasem Gcastnik()




