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Paméti a ukladani dat: Principy paméti FLASH

Zaci

12-15

1-1,5 hodiny

Pochopit zakladni princip ukladani dat v paméti FLASH, jeji vyhody a omezeni ve
srovnani s ostatnimi typy pameéti.

Aktivita se zamérfuje na objasnéni zakladniho
mechanismu ukladani dat v paméti FLASH. Zaci
nejprve prozkoumaji funkci plovouciho hradla
(Floating Gate) a to, jak elektricky nédboj v ném
reprezentuje logickou 0 a 1. Poté popiSi procesy

‘ zapisu a mazani dat pomoci jevu zvaného Fowler-
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Nordheimovo tunelovani. Zavérecna ¢&ast ukolu
zahrnuje kritické srovnani vyhod a nevyhod paméti

u FLASH (napf. jeji nevolatilitu oproti omezené

Wy Zivotnosti) a vysvétleni rozdilli mezi typy SLC a MLC z
Vertikalni trojité hradlo hlediska kapacity, rychlosti a odolnosti, ¢imz zaci
100 nm >L>10 nm ziskaji ucelené porozuméni této klicové technologii

pouzivané v moderni elektronice.

1. Zakladni princip (plovouci hradlo)
Pamét FLASH uklada data na zakladé zachyceného elektrického naboje uvnitf
tranzistoru s ,,plovoucim hradlem®.
e \ysvétlete: Jak pfitomnost nebo nepfitomnost elektrického naboje na tomto
plovoucim hradle odpovida ulozeni logické jednicky (1) a logické nuly (0)?
(Napovéda: zamérte se na to, jak naboj ovliviiuje vodivost tranzistoru.)

2. Operace zapisu a mazani
Zapis a mazani dat v paméti FLASH vyuziva jev zvany Fowler-Nordheimovo tunelovani.
e Strucné popiste: Jak dochéazi k zapisu dat (vloZzeni naboje) a k mazani dat
(odstranéni naboje) z plovouciho hradla? Jakou roli vtomto procesu hraje oxidova
vrstva a priloZzené napéti?

3. Vyhody a nevyhody
Pamét FLASH se pouZiva v USB flash discich, SSD ulozistich, pamétovych kartach a
telefonech.
e Uvedte alespon dvé (2) hlavni vyhody paméti FLASH, diky nimZ je idealni pro tato
zarizeni (napft. ve srovnani s klasickym pevnym diskem (HDD) nebo paméti RAM).
e Uvedte jednu (1) klicovou nevyhodu spojenou s jejim principem fungovani.
(Napovéda: zamyslete se nad procesem mazani a starnutim pameéti.)

4. Typy paméti FLASH (SLC vs. MLC)
RozliSujeme dva hlavni typy paméti FLASH:
e Single-Level Cell (SLC): uklada 1 bit na buriku.
e  Multi-Level Cell (MLC): uklada vice nez 1 bit na buriku (typicky 2 bity).
o Vysvétlete: Co to znamenad pro rychlost a Zivotnost (odolnost) paméti? Ktery typ je
drazsi a proc?
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