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Optika a displeje: Michani RGB barev (obrazovky a LED)

Zaci

10-12

1-1,5 hodiny

Pomoci tfi barevnych svételnych zdroji - cerveného,
zeleného a modrého - zaci zkoumaiji, jak vznikaji nové
barvy pomoci aditivniho michani barev. Sleduji, jak se
barvy prolinaji na bilém povrchu, zaznamenavaji zmény
pomoci spektrometru a porovnavaiji vizualni a namérené
vysledky. Aktivita propojuje bézné technologie, jako jsou
obrazovky a LED svétla, se zakladni fyzikou svétla a
vnimani barev

Kombinaci cerveného, zeleného a modrého svétla lze
vytvofit témér jakoukoli barvu viditelnou lidskym okem.

Tento experiment demonstruje aditivni michani barev — stejny princip, jaky se pouziva u
televiznich obrazovek, displejl telefonl a chytrych Zarovek.

3 baterky nebo malé LED (Cervena, zelena, modrd)
Barevné priihledné félie (pokud mate pouze bilé baterky)
Tenka cerna félie

Bily papir nebo sténa pro promitani

Paska nebo drzaky pro upevnéni svétel

Zdroj napajeni nebo baterie

Spektrometr (nebo chytry telefon s aplikaci spektrometru)
Volitelné: chytra zarovka

Kdyz se paprsky barevného svétla prekryvaiji, jejich barvy se scitaji, na rozdil od barev nebo
pigmentd, které svétlo pohlcuji.

Cervena + zelend = 7luta
Cervena + modra = purpurova
Zelena + modra = azurova
V8echny tfi dohromady = bila

Tento princip se nazyva aditivni michani, protoze kazda barva ptidava do vysledného
vjemu svételnou energii.

1.

Pripravte svételné zdroje

Usporadejte cerveny, zeleny a modry svételny zdroj tak, aby se jejich svétlo
prekryvalo na bilém povrchu.

Priklad: Namirte tfi baterky na stejné misto na sténé, mirné z rznych Ghla.

Experimentujte s prekryvem barev
Zapnéte vzdy dvé najednou a pozorujte: jaka barva vznikne pfi jejich smichani?
Zkuste ménit intenzitu (zakryjte jeden ze zdroji tenkou ¢ernou folii).

Zaznamenejte pozorovani

Umistéte svij spektrometr (nebo spektroskop v chytrém telefonu) tak, aby zachytil
smichané svétlo.

Pozorujte, jak kazda jednotliva barva vytvari vyrazny vrchol a jak kombinované
barvy vytvareji vice vrchold.
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Vyzva: DokaZete najit spravnou rovnovahu intenzit tak, aby vase spektrum pokrylo cely
viditelny rozsah — a vytvofilo bilé svétlo?

Premyslejte Otazky podporujici zvidavost a pochopeni tématu
jako inzenyr

e Proc se ,,bila“ jevi jako bila, i kdyZ je tvofena mnoha rliznymi barvami?

o Kdybyste zménili barvu pozadi (napftiklad na modry papir), vypadaly by smichané
barvy jinak?

e Cosimyslite, Ze se odehrava uvnitt obrazovky, aby vznikly vSechny rizné barvy, které

vidite?
e Muyslite si, Ze nase oci michaji barvy podobnym zplsobem? Jak by to mohlo
fungovat?
e Mohou mit dvé barvy, které se nam jevi stejné, rlzna spektra? Jak byste to mohli
OVerit?
Bonusové e Nasledny obraz (afterimage):
napady Divejte se na Cervené svétlo po dobu 20 sekund, poté se podivejte na bilou sténu.

Jakou barvu vidite? Zkuste to i se zelenym nebo modrym svétlem!

e Barevné stiny:
Podrzte ruku pred svétly — kolik riizné barevnych stint dokazete vytvorit? Proc jsou
odlisné?

LY CLIETSI pocet UCastnik(; fotografie experimentu (se souhlasem Ucastnik()




